Estructuras y Tipos de Datos

Tipo Abstracto de Datos Listas



Tipo de Dato Abstracto Pila

Una pila es un tipo especial de lista donde todas
las inserciones y supresiones fienen lugar por un
extremo denominado tope, una pila es una lista
que se maneja bajo la politica donde lo Ultimo
en entrar primero en salir, denominado LIFO (Por
su siglas en ingles). Una situacion intuitiva de pila
son por ejemplo una pila de platos o una pila de
libros, situaciones donde puede ser conveniente
agregar o quitar elementos por la parte superior

o tope de la pila.
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Stack (Data Structure)

A stack is a data structure that follows the principle of Last In, First Out ;'LJ’FOJ

Ml

empty push(A) push(B) push(C)
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Operaciones

El TAD pila incluye por lo general, seis operaciones. Donde S es una pila

y X es un elemento.
Anula(S), convierta a S en una pila vacia.

Top(S), devuelve el valor del elemento que estd en el tope de la

pila.

Pop(S). suprime el primer elemento de la pila S, puede ser

conveniente que retorne el primer elemento.
Push(S,x), Mete o inserta el elemento x en la pila S.
Vacia(8), es cierto si S estd vacia, en caso contrario falso.

LLena(S), es cierto si S estd llena, en caso contrario falso.
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Implementacién de pila con arreglos

Dada la naturaleza de las pilas, donde
las inserciones y supresiones ocurren por
un extremo o tope, |la mejor manera de
implementarlas con arreglos  es
anclando la base de pila al inicio del
arreglo y dejar que crezca hacia el otro
extremo, un indice llamado tope (stack
pointer) indicard la posicion actual del

primer elemento de la pila.

Tope
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Implementacién de pila con arreglos

#include <stdioc.h>
$#include <iostream>
n=sing namespace =td;

#define MAXPILA 20

Implementacion de pilas con arreglos
Eﬂclass pila {
private:

int elem[MAXPILA] ;

int tope:

public:
pila(){ tope = -1;};
vold waciar(){ tope = -1:1}:

bool push(int =) ;

bool pop (ints: x):

bool top(intz x):

kool wvacia(){ return (tope==-1):}:

bool llena(){ return (tope==MAXPILA-1);:}:
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Implementacién de pila con arreglos

fIngerka el slemenke snviade game pargmetro en la gilar £a3k3e 34 la pika esti lisna
bool pila::push(int dato) {
if (llenai))
return false;
elem[++tope]=dato;
return true:

'/ Devnsdis el slsmenke deld keps ds la pilar £al3e 83 la Rila esta ¥agda
bool pila::topiintzs dato){
ifivaciali))
return false;
dato=elem[tope] !
retuorn true:

[ Zaga el glsmenke ded Roms ds la pila v lo dsyusdys el el pargmetro gakq
bool pila::ipopiints dato) {
if(vaciali))
return false;
dato=elem|[tope—-]:
retorn truoe:
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Implementacién de pila con arreglos

[Hmain () {
pila E:
int e:

cont << "Implementacion de Bila" << endl:

.pushil);
.pushiz);:
.pushi(3):
.pushi4):
.pushis):

o mom oo

BP.topie):
cont << endl << "E1 glemento del fope es " << e << endl;

while (P.popie))
cont << e << endl;
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Una cola son otro tipo especial de lista, en el
cual los elementos se insertan por un extremo
(el posterior) y se suprimen en el otro (el
anterior o frente), es decir se maneja bajo la
politica donde lo primero en enfrar primero en

salir, denominado FIFO (Por su siglas en ingles).

Las colas son algo muy comun en la vida
diaria y un TAD ampliomente utilizado en
aplicaciones de simulacion, en el planificador
del sistema operativo, manejo de

entrada/salida, comunicaciones eftc.
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%
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Queue Data Structure
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Las operaciones ofrecidas por el TAD Lista pueden ser utilizadas para
implementar el TAD cola. A continuacion se muestran operaciones

sobre colas, donde Q es una cola y x un elementos.
Anula(Q), convierte Q en una la cola vacia.

Top(Q), Retorna el primer elemento de Q, e decir el que lleva mas

tiempo en Q.

Encolar(Q,x), Anhade o Inserta en una cola Q el elemento x.
Desencolar(Q), Suprime el primer elemento de Q.

Vacia (Q), es cierta si Q estd vacia, en caso conftrario falso.

LLena (Q), es cierta si Q estd llena, en caso conftrario falso.
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Implementacién de colas con arreglos circulares

La implementacion de listas con arreglos mostrada
anteriormente no es muy eficiente para Ia
implementacion de colas ya que implica mover todos
los elementos durante la supresion 1o que implica un
orden de n para esta operacion. Para evitar este
coste se debe adoptar un enfoque diferente, es
imaginarse el arreglo como un circulo donde primera
posicion sigue a la Ultima y dos indice que indican el
frente y la cola, de esta forma insertar y suprimir se

realizan en un nuUmero constantes de pasos.
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/

/
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Ultimo
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Implementacién de colas con arreglos circulares

#include
#include

<stdio.h>
<lostream>

u=2ing namespace =td:

#define MANCOLR 20

/f Implemenkacién de colas con arreglos GiIcMlazss

Eﬂclass cola {
private:
int elem[MBAXCOLA] :
int longitud: AP longitud de la cola
int frente: O Thigacion en el grreglo circular gel primer glemento
int ultimo; S Thizazion en el grregle circular del lkime ='=ne“tﬂ
public:

wvold
bool
kool
bool
bool
bool

cola(){ longitud=frente=ultimo=0;}:

vaciar(){ longitud=frente=ultimo=0;};
encolar(int x):

dezencolar (intz x):

topiints x):

vacia(){ retorn (longitud==0);};
llena(){ return [(longitud==MAXCOLA);!};
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Implementacién de colas con arreglos circulares

;;é =3 Eé
Eﬂhool cola: jencolar (int dato) {
if (llenai))

return false:

longitud++;
elem[ultimo] = dato:
(ultimo+l) FHAXCOLA ;
return true:

ultimo

_ﬂ

Etvelve 2l

£ el primer glemento de la cola,
[]hﬂol cola: rdesencolar (ints dato) {
if(wvaciai))

return false:
longitud--;
dato=elem[frente] :
frente (frente+l) SHAXCOLA;

return truoe:

— 1
f 2853 2l RARURRER H8% RARs Hf l2 RRILE Y
bool cola::topi(ints dato){

if (vacia ()}

return false:
dato=elem[frente] ;
return true:

el glemento enviado comg pargmetro en

la cola estg llena

la cola, false i

falsq g1 la cola esty jacla

lo dewusdus =1 el pargmetro dago
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Implementacién de colas con arreglos circulares

Flmain () {
cola Q!
int e:

cout << "Implementacion dg Colag" << endl;

.encalar(l);
encolar(d);
.encolar(3);
.encolar(4);

000 00

.encolar(5);

Q.top(e):
cont << endl << "El glemento del fope es " << e << endl;

while (Q.de=sencolar(e))
cont << e << endl;




Ejemplo Uso Tipo de Dato Abstracto Pila

Probar expresiones para paréntesis equilibrados

H IERASmEnkasien 48 RILAS cOon RLISEAas
Eﬂclass pila {
private:
char elem[MLXPILL] ;
int tope:

public:
pila{){ tope = -1;};
vold wvaciar(){ tope = -1;};

bool push(char x);

bool pop (char: x):

bool top(chars =)

bool wvacia(){ retunrn (tope==-1):}:

bool llena|){ retnrn (tope==MAXPILR-1):}:

const string OPEN = "([[{":

gcon=t s=tring CLOSE = ")]}":

bool i=zCpen (char ch) {
return OPEN.find(ch) !'= =string: :npos;
H

bool i=Close |(char ch) {
retorn CLCSE.find(ch) !'= string: :npos;
I
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Probar expresiones para paréntesis equilibrados

Eﬂhool izBalanced|const strings: expresion) {
pila p:
bool balanceado = true;

string: :const iterator iter = expresion.begini);
while (balanceado && (iter !'= expresion.endi())){
char next ch = *iter;
if (i=z0pen(next_ch)){
p.push (next chj:
} else if (isClose (next _chj){

= if (p.vacial()){
kalanceado = false:
P oelsedl

char top ch;
p.pop(top ch);
balanceado = QPEN.find(top_ch) == CLOSE.find(next ch):

B }

++iter;

= }

return balanceado £z& p.vacial):;




Ejemplo Uso Tipo de Dato Abstracto Pila

Probar expresiones para paréntesis equilibrados

[Flmain ) {

cout << "Introducir una sxpresion:\n";
string expresion:

Eﬂ while (getline(cin, expresion) && [(expresion !=
cont << endl << expresion;
Eﬂ if [(isBalanced (expresion) ) {
cont << " Esta Eguilibarada"™ << endl:
I else {

cont << " No gsta Equilibrada” << endl;
- ¥
cont << "\rIntroduciz oza sxpIssign: \n":
- h

retorn O;
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