ADMINISTRACION DE MEMORIA

La administracion de memoria representa a todos los procedimientos y métodos encargado

de lograr una maxima utilidad de la misma, es decir, se encarga de organizar los pi;(‘l as
procesos que se ejecutan, de modo que el espacio disponible se aproveche de la m‘ejlby manera
posible.
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Generalmente se pueden distinguir tres tipos de memoria.
* En primer lugar, esta la ocupada por el cédigo del programa.
* la destinada a datos estaticos, que se gestiona en tiempo de compilacion.

* la memoria que debe gestionarse en tiempo de ejecucion.

Hay poco que decir sobre la memoria ocupada por el programa. Su tamafio es conocido en
tiempo de compilacion y, en la mayoria de los lenguajes modernos, se puede decir que es
“invisible”: el codigo no puede referirse asi mismo ni modificarse.

La memoria destinada a datos estaticos se utiliza para las variables globales y algunas otras
como las variables estaticas de las funciones.

La gestion de esta memoria es sencilla y se puede realizar en tiempo de compilacion.

Al hablar de la memoria gestionada en tiempo de ejecucion, podemos distinguir entre la
memoria que se utiliza para albergar los objetos que se crean y destruyen con la ejecucion de las
funciones (parametros, variables locales y algunos datos generados por el compilador) y la que se
suele conocer como memoria dindmica, que se reserva explicitamente por el programador o
que se necesita para almacenar objetos con tiempos de vida o tamafios desconocidos en tiempo
de compilacion. La memoria asociada a las funciones serd gestionada mediante una pila. La

memoria dindmica se localiza en el heap.
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Después de compilar un programa en C o en C++, se crea un archivo binario ejecutable (.exe) que al \
ejecutar se carga en la memoria RAM de manera organizada. Los computadores -n'o"‘-\ '? ceden a las

instrucciones del programa directamente del almacenamiento secundario debido a que el tiempo de
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e Seomento de texto o seemento de codigo

También conocido como la memoria ocupada por el programa, es una de las
secciones de un programa en un archivo de objeto o en la memoria, que contiene

instrucciones ejecutables. Como region de memoria, un segmento de texto se puede

colocar debajo del montén o la pila para evitar que los montones y los
desbordamientos de la pila lo sobrescriban. Por lo general, el segmento de texto se puede
compartir, por lo que solo se necesita una copia en la memoria para los programas que
se ejecutan con frecuencia, como los editores de texto, el compilador de C, los shells, etc.
Ademas, el segmento de texto suele ser de solo lectura, para evitar que un programa

modifique accidentalmente sus instrucciones.

e Segmento de datos inicializados

Es parte del espacio de direcciones virtuales de un programa, que contiene las
variables globales y variables estaticas que inicializa el programador. Debido a que los
valores de las variables pueden cambiar durante la ejecucion del programa, este

segmento de memoria tiene permiso de lectura y escritura.



$include <stdio.h>

K variables globales almacenadas en la parte de
lectura-escritura del seqmento de datos inicializados

»
int global var = 50;
char* heLlo = "HeLLo World";

K variables globales almacenadas en la parte de solo lectura del
segmento de datos inicializados
»

const int gLobal_var2 = 30;

int main () {
® variable estdtica almacenada en el segmento de datos inicializados

static int a =

€ .

return 0;




#incLude <stdio.h>

® varible global no inicializada almacenada en el segmento bss
int variabLe_gLobal;

int main ()

{
® varible estdtica no inicializada almacenada en el segmento bss
static int variablLe_estatica;

P

printf ("variabLe_gLobal = %d\n", variablLe_gLobal;); printf ("variablLe estatica =

%d\n", variablLe_estatica); return 0;




« Memoria de la pila (Stack)

El segmento de la pila sigue la estructura LIFO (Last In First Out) y crece hasta la direccién
inferior, pero depende de la arquitectura de la computadora. La pila crece enla direccion opuesta al
Heap. El segmento de pila almacena el valor de las variables locales y los valores de los parametros
pasados a una funcion junto con informacion adicional como la direccion de retorno de la instruccion, que
se ejecutard después de una llamada a la funcion.

El registro de puntero de pila realiza un seguimiento de la parte superior de la pila y su cambio de valor
cuando se realizan acciones de inserciOn/extraccion en el segmento. Los valores se pasan a la pila
cuando una funcion stack frame es llamada. El stack frame almacena el valor de las variables temporales
de la funcién y algunas variables automaticas que almacenan informacion adicional como la direccion
de retorno y los detalles del entorno de la persona que llama (registros de memoria). Cada vez que la
funcion se llama a si misma recursivamente, se crea un nuevo stack frame, lo que permite que un conjunto
de variables de un stack frame no interfiera con otras variables de una instancia diferente de la funcion.

Asi es como funcionan las funciones recursivas.



#incLude <stdio.h>

void func () {

® variables locales almacenadas en el stack

® when the function call is made

int a, b;

int main () {
® variables locales almacenadas en el stack
int Local = 5; char name[26]; func();

©

return 0;




credndose otro stack frame y se apila por separado, conteniendo los datos de las variables a vy
b. Después de la ejecucion de func, su stack frame se desapila y su variable no se asigna,

cuando finaliza el programa, el stack frame principal también se habra desapilado.

e Memoria con reserva dinamica (Heap)

El Heap (montén) se usa para la memoria que se asigna durante el tiempo de ejecucion (memoria
asignada dindmicamente). El Heap generalmente comienza al final del segmento bss y crece y se
reduce en la direccion opuesta a la pila. Los comandos como malloc, calloc, free, realloc, etc. se usan
para administrar las asignaciones en el segmento del monton, pero esto es un tema que se tratarda mas

adelante

2. Diferencia entre dato y direccion

Anteriormente se planted la estructura y disposicion general de la memoria, ahora veamos como se
distribuye la misma de manera interna para poder finalmente diferenciar entre un dato ocupado en

memoria y su direccion.
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#incLude <stdio.h>

int main () {
int a = 10; €2 bytes long b = 80; ©
4 bytes char c = 'A' €® 1 byte return 0;

|
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Donde cada celda representa 1 byte de memoria cuya direccion estd dada por un numero

secuencial. Segun el ejemplo, la direccion de la variable a es 24 y ocupa una celda compuesta por 2

bytes, la direccion de la variable b es 50 y utiliza 4 bytes. La variable ¢ requiere un tnico byte y

se ubica en la direccidon de memoria nimero 86.

Al anteponer el operador & “ampersand” al identificador de una variable obtenemos su

direccion de memoria. Por lo tanto el valor de la variable a es 10 y el valor de &a es su

direccion de memoria que, en este caso, es 24.




Finalmente, un dato puede ser informacion almacenada en una variable, en el caso del ejemplo para las
variables a, b y c, este puede ser un cardcter o un nimero que se encuentra en la memoria y cada tipo ocupa
un numero de casillas distinto, en cambio la direccion permite acceder a la ubicacion de cada celda y es
un valor en si mismo (expresado a menudo en codigo hexadecimal), por tanto, también puede almacenarse
en otras celdas de la memoria. Teniendo esto en cuenta ambas se diferencian en que cada celda de memoria
tiene una unica direccion que indica su posicion relativa en la memoria mientras que los datos son los que se
almacenan en las celdas de memoria, es decir, constituyen el contenido de dicha celda. La direccion es

unica y permanente, el contenido, por otro lado, puede cambiar mientras se ejecuta un programa.

3. Diferencia entre declaracion estatica y declaracion dinamica

La declaracion o asignacion de memoria es un proceso mediante el cual los programas y servicios
informaticos se asignan con espacio de memoria fisica o virtual. La asignacion de memoria se realiza
antes 0 en el momento de la ejecucion del programa. Existen dos tipos de memoria en nuestra maquina,
una es la memoria estatica y otra es la memoria dinamica; ambas memorias son gestionadas por nuestro

Sistema Operativo.

Nuestro sistema operativo nos ayuda en la asignacion y desasignacion (allocation, deallocation) de

bloques de memoria durante el tiempo de compilacion o durante el tiempo de
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#incLude <stdio.h> main () {
int a[5] = {10,20,30,40,50};
int i;

printf (“Los elementos del array son:”);
for ( i=0; 1i<5; i +) printf (“%4dv,

alil]);

}
SalLida:
Los elementos del array son:

50

10, 20, 30, 40,
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®Programa para calcular la suma de n niumeros ingresados por el usuario
#incLude <stdio.h> #incLude <stdLib.h> int

main () {

int n, i, *ptr, sum = 0;
printf ("Ingresa el numero de elLementos: "); scanf ("$d", &n);
ptr = (int*) mallLoc(n * sizeof (int));

®5Si la memoria no puede ser asignada
if (ptr {}NULL) { printf ("Error."); exit (0);
}

printf ("Ingresa Los eLementos: ");
for(i = 0; i < n; +i) {
scanf ("%d", ptr + i); sum += * (ptr + i);

printf ("Suma = %d", sum);

®desasignar la memoria

free(ptr);

return 0;

SaLida:

Ingresa el numero de elementos: 3 Ingresa Los elLementos:
100

20

36

Suma




Declaracion de memoria estatica

Declaracion de memoria dinamica

La memoria constante (invariable) se reserva en tiempo de
compilacién de nuestro programa y no se puede modificar.

La memoria dindmica (variable) se reserva en tiempo de
ejecucion de nuestro programa y se puede modificar.

Se utiliza en el momento de la compilaciéon de nuestro
programa y también se conoce como asignacién de memoria
en tiempo de compilacidn.

Se utiliza en el tiempo de ejecucién de nuestro programa y
también se conoce como asignaciéon de memoria en tiempo de
ejecucion.

No podemos asignar o desasignar un bloque de memoria
durante el tiempo de ejecucion.

Podemos asignar y desasignar un bloque de memoria
durante el tiempo de ejecucion.

El espacio de pila se utiliza en la asignacion de memoria
estatica.

El espacio de almacenamiento dindmico se utiliza en la
asignacion de memoria dindmica.

No proporciona reutilizacién de la memoria mientras se
ejecuta el programa. Por lo tanto, es menos eficiente.

Proporciona reutilizacion de la memoria mientras se
ejecuta el programa. Por lo tanto, es mas eficiente.




4. Diferencia entre declaracion continua (o lineal) y no continua (o no lineal) @ )

e [.a asignacion de memoria contigua

La asignacion de memoria contigua es un tipo de técnica de asignacion de memori
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e Asignacidn no contigua

'/ '/ en el espacio de memoria. En la asignacion de memoria no contigua, dife
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paginacion se realiza para eliminar la fragmentacién externa.




En la asignacion de memoria no contigua, el espacio de memoria libre disponible esta

disperso y todo el espacio de memoria libre no estd en un solo lugar. Asi que esto lleva

mucho tiempo. En la asignacion de memoria no contigua, un proceso adquirira el

espacio de memoria, pero no en un lugar, sino en diferentes ubicaciones segun los requisitos

del proceso. Esta técnica de asignacion de memoria no contigua reduce el desperdicio de

memoria que conduce a la fragmentacion interna y externa. Esto utiliza todo el espacio de

memoria libre que se crea mediante un proceso diferente.

Declaracion de memoria contigua

Declaracion de memoria no contigua

La asignacion de memoria contigua asigna bloques consecutivos de
memoria a un archivo/proceso.

La asignacion de memoria no contigua asigna bloques separados de
memoria a un archivo/proceso.

Mas rapido en ejecucion.

Mas lento en ejecucion.

Tanto la fragmentacion interna como la fragmentacion externa se
producen.

Solo se produce fragmentacién externa.

Incluye la asignacion de una sola particién y la asignacion de varias
particiones.

Incluye paginacion y segmentacion.

Existen dos tipos:
1. Particion fija (o estatica)
2. Particion dinamica

Es de cinco tipos:

1. Paginacién

2. Paginacién multinivel
3. Paginacién invertida

4. Segmentacion

5. Paginacién segmentada

Podria ser visualizado e implementado usando Arrays.

Podria implementarse mediante listas enlazadas.




S. Apuntadores o punteros
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int *ptr;
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int x = 10;
‘_ int *ptr;

—

O



ptr = &x;

#incLude <stdio.h>

int main () {
int x = 10; int *ptr; ptr =
*ptr = 20;

printf ("EL valor de x es:

return O;
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e Null pointer: Un apuntador "null" es un apuntador que no apunta a ninguna direccion LAY
de memoria vdlida. Se puede inicializar un apuntador a null con la constante \
||

Es importante tener en cuenta que un apuntador null no se puede usar para acceder a

una variable, ya que eso resultaria en una violacion de segmento.
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e Arrays 'y apuntadores: En C, los arrays y los apuntadores estan estrechamente
relacionados. De hecho, cuando se pasa un array a una funcion, se pasa realmente un apuntador
al primer elemento del array. Ademads, el nombre de un array es en realidad un apuntador a su
primer elemento.

e Funciones y apuntadores: Es posible usar apuntadores como argumentos de funciones y

también se pueden devolver apuntadores desde funciones. Esto es tutil cuando se quiere
modificar variables en una funcién o cuando se quiere devolver un puntero a un  bloque de memoria
dindmica.

e Alias de apuntadores: Es posible que varios apuntadores apunten a la misma direccion de

memoria. Estos se conocen como "alias de apuntadores". Es importante tener en cuenta que  esto
puede causar efectos secundarios no deseados si se manipulan los = valores a través de diferentes

apuntadores.

En resumen, los apuntadores son una herramienta versatil y poderosa en la programacion en C, pero
también son potencialmente peligrosos si no se comprenden y se usan adecuadamente. Por lo tanto,

es importante estudiar y practicar su uso antes de incorporarlos en tus programas.



Otros puntos a tomar en cuenta son:

6. Operaciones de asignacion y liberacion dinamica de la memoria

Las operaciones de asignacion y liberacion dindmica de la memoria son un aspecto
importante de la programacion en C y C++. La asignacion dindmica de memoria se refiere a la
asignacion de memoria en tiempo de ejecucion durante la ejecucion del programa. En este caso, el

programador es responsable de liberar la memoria una vez que ya no se necesita.

Las operaciones de asignacion dindmica de memoria se realizan mediante la funcion malloc()
en C y new en C++. La funcion malloc() se utiliza para asignar un bloque de memoria de un
tamafio especifico en bytes, y devuelve un puntero a la primera direccion de memoria asignada.
Por otro lado, el operador new en C++ se utiliza para asignar memoria para un objeto de un tipo

determinado.

La liberacion dindmica de memoria se realiza mediante la funcion free() en C y el operador delete
en C++. La funcion free() se utiliza para liberar la memoria previamente asignada por malloc(),

mientras que el operador delete se utiliza para liberar la memoria asignada por el operador new.
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int *p;

'117111 ) A
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= (int *) malloc(sizeof (int));

it 11

int *p = new int;
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’ C la funcién free() se utiliza para liberar la memoria dlnamlcam te asign

gé]lgéte codigo libera la memoria asignada para un entero: | \ i 1
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int p;
p = (int *) malloc(sizeof (int));

ittt

new int;

free (p);

int *p

delete



uninitialized i"“iagze:xg:: zero
data(bss) y
initialized P
data program file by

exec







Heap / Monton

Stack / Pila




AN
(LA

Representacion grafica de los apuntadores

int*® i

OxT7£5f0ac




