
ht tp://aestud ia r .wordpress .com/  

ht tp://www.ebookpp.com/ej/e jerc ic ios - resue l tos -de-es tad is t i ca -pd f .h tml  

h t tp://www.v i tu tor .net /2/11/d is t r ibuc ion_f recuenc ias .h tml  

La  Estadíst ica  t ra ta  de l  recuento ,  ordenac ión  y  c las i f i cac ión  de  los  da tos  obten idos  

por  las  observac iones ,  para  poder  hacer  comparac iones  y  sacar  conc lus iones .  

Un estudio  estadíst ico  consta  de las  s igu ientes  fases:  

Recog ida  de datos .  

Organ izac ión  y  representac ión  de da tos .  

Aná l i s i s  de datos .  

Obtenc ión  de conc lus iones .  

Conceptos de Estadística 

Población 

Una poblac ión  es  e l  con junto  de todos  los  e lementos  a  los  que se  somete a  un 

es tud io  es tad ís t i co .  

Individuo 

Un ind iv iduo  o  unidad estadíst ica  es  cada  uno de los  e lementos  que componen la  

pob lac ión .  

Muestra 

Una muestra  es  un  con junto  representa t ivo  de la  pob lac ión  de re ferenc ia ,  e l  número 

de ind iv iduos  de una  muest ra  es  menor  que e l  de la  pob lac ión .  

http://aestudiar.wordpress.com/


Muestreo 

E l  muestreo  es  la  reun ión  de datos  qu e se  desea  es tud ia r ,  obten idos  de una  

proporc ión  reduc ida  y  representa t iva  de la  pob lac ión .  

Valor 

Un valor  es  cada  uno de los  d is t in tos  resu l tados  que se  pueden obtener  en  un 

es tud io  es tad ís t i co .  S i  lanzamos una  moneda a l  a i re  5  veces  obtenemos dos  va lores :  cara 

y  c ruz .  

Dato 

Un dato  es  cada  uno de los  va lores  que  se  ha  obten ido  a l  rea l i za r  un  es tud io  

es tad ís t i co .  S i  lanzamos una  moneda a l  a i re  5  veces  obtenemos 5  datos:  cara ,  ca ra ,  c ruz ,  

ca ra ,  c ruz .  

 

Variables estadísticas 

Una variable  estadíst ica  es  cada una  de las  caracter íst icas  o  cual idades  que 

poseen los  individuos de una poblac ión .  

Tipos de variable estadísticas 

 

 

Variable cualitativa  

Las  variables cual i tat ivas  se  re f ieren  a  caracter ís t icas o  cual idades  que no  

pueden ser  med idas  con números .  Podemos d is t ingu i r  dos  t i pos:  

Variable cual itat iva nominal  



Una variable  cual i tat iva nominal  presenta  modal idades no numéricas  que no  

admiten  un cr i ter io  de orden .  Por  e jemplo:   

E l  es tado c iv i l ,  con  las  s igu ientes  moda l idades:  so l tero ,  casado,  separado,  

d ivorc iado y  v iudo.   

Variable cual itat iva ordinal  o variable cuasicuantitat iva  

Una variable  cual i tat iva ord inal  presenta  modal idades no númericas ,  en  las  que 

ex is te  un  orden .  Por  e jemplo:  

La  nota  en  un examen:  suspenso,  aprobado,  notab le ,  sobresa l iente .  

Puesto  consegu ido en  una  prueba  deport iva:  1º ,  2º ,  3º ,  . . .  

Meda l las  de una  prueba  deport iva:  oro ,  p la ta ,  bronce.  

 

 

Variable cuantitativa 

Una variable  cuantitat iva  es  la  que se  expresa  mediante  un  número ,  por  tanto  se  

pueden rea l i za r  operac iones ar i tméticas  con  e l la .  Podemos d is t i ngu i r  dos  t ipos:  

Variable discreta  

Una variable  d iscreta  es  aque l la  que toma valores ais lados ,  es  dec i r  no  admite 

valores intermedios  ent re  dos  va lores  espec í f i cos .  Por  e jemplo :  

E l  número de hermanos  de 5  amigos:  2 ,  1 ,  0,  1 ,  3 .  

Variable continua 

Una variable  cont inua  es  aque l la  que puede tomar valores comprendidos entre 

dos números .  Por  e jemplo:   



La  a l tura  de los  5  amigos:  1 .73,  1 .82,  1 .77,  1 .69,  1 .75.   

En  la  prác t ica  med imos la  a l tura  con dos  dec ima les ,  pero  también  se  podr ía  dar  con  

t res  dec ima les .  

 

Una  distr ibución de frecuencias  o  tabla  de frecuencias  es  una  ordenación  en  

forma de tabla  de  los  datos estadíst icos ,  as ignando a  cada  dato  su  f recuencia 

correspondiente .   

Tipos de frecuencia  

Frecuencia absoluta  

La  f recuencia absoluta  es  e l  número de veces  que aparece un determinado valor  

en  un  es tud io  es tad ís t i co .   

Se representa  por  f i .   

La  suma de las  frecuencias absolutas  es  igua l  a l  número to ta l  de  datos ,  que  se  

representa  por  N .   

 

Para  ind icar  resumidamente es tas  sumas se  u t i l i za  la  l e t ra  gr iega  Σ  (s igma  

mayúscu la)  que se  lee  suma o  sumator ia .  

 

Frecuencia re lat iva  

La  f recuencia re lat iva  es  e l  cociente  ent re  la  f recuencia absoluta  de  un  

determinado va lor  y  e l  número total  de datos .   

Se puede expresar  en  tantos  por  c iento  y  se representa  por  n i .   



 

La  suma de las  f recuenc ias  re la t ivas  es  igua l  a  1 .  

Frecuencia acumulada  

La  f recuencia acumulada  es  la  suma de las  frecuencias absolutas  de  todos  los  

valores infer iores o  iguales  a l  valor  cons iderado.   

Se representa  por  F i .  

Frecuencia re lat iva acumulada 

La  f recuencia re lat iva acumulada  es  e l  cociente  ent re  la  f recuencia acumulada  

de  un  determinado valor  y  e l  número tota l  de datos .  Se puede  expresar  en  tantos  por  

c iento .  

Ejemplo 

Durante e l  mes  de ju l io ,  en  una  c iudad se  han reg is t rado las  s igu ientes 

temperaturas  máx imas:  

32,  31,  28,  29,  33,  32,  31,  30,  31,  31,  27,  28,  29,  30,  32,  31,  31,  30,  30,  29,  29,  

30,  30,  31,  30,  31,  34,  33,  33,  29,  29.  

En  la  pr imera  co lumna de la  tab la  co locamos la  var iab le  ordenada  de menor  a  mayor ,  

en  la  segunda hacemos e l  recuento  y  en  la  tercera  anotamos la  f recuenc ia  abso lu ta .  

x i   Recuento f i  F i  n i  N i  

27 I 1 1 0.032 0.032 

28 II 2 3 0.065 0.097 



29 
 

6 9 0.194 0.290 

30 
 

7 16 0.226 0.516 

31 
 

8 24 0.258 0.774 

32 III  3 27 0.097 0.871 

33 III  3 30 0.097 0.968 

34 I 1 31 0.032 1 

    31   1   

Este  t ipo  de tablas de frecuencias  se  u t i l i za  con  variables d iscretas .  

 

Distribución de frecuencias agrupadas  

La  distr ibución de frecuencias agrupadas  o  tabla con datos agrupados  se 

emplea  s i  las  variables  toman un número grande de valores  o  la  variable  es  

cont inua .   

Se agrupan  los  valores  en  intervalos  que  tengan la  misma ampl i tud  denominados  

c lases .  A  cada  c lase  se  le  as igna  su  f recuencia correspondiente .  

Límites de la  c lase  

Cada c lase  es tá  del imitada  por  e l  l ími te  infer ior  de la  c lase  y  e l  l ímite  superior  

de la  c lase .  

Amplitud de la  c lase  

La  ampl itud de la  c lase  es  la  diferencia  ent re  e l  l ímite  superior  e  infer ior  de  la  

c lase .  



Marca de c lase  

La  marca de c lase  es  e l  punto medio  de  cada  intervalo  y  es  e l  valor  que  

representa  a  todo e l  intervalo  para  e l  cálcu lo  de  a lgunos  parámetros .  

Construcción de una tabla de datos agrupados 

3,  15,  24,  28,  33,  35,  38,  42,  43,  38,  36,  34,  29,  25,  17,  7 ,  34,  36,  39,  44,  31,  26,  

20,  11,  13,  22,  27,  47,  39,  37,  34,  32,  35,  28,  38,  41,  48,  15,  32,  13.  

1º  se  loca l i zan  los  va lores  menor  y  mayor  de la  d is t r ibuc ión .  En  es te  caso son 3  y  

48.  

2º  Se res tan  y  se  busca  un número entero  un  poco mayor  que la  d i ferenc ia  y  que sea  

d iv is ib le  por  e l  número de in terva los  de queramos poner .   

Es  conven iente  que e l  número de in terva los  osc i le  ent re  6  y  15.  

En  es te  caso,  48 -  3  = 45,  inc rementamos e l  número hasta 50 :  5  = 10 in terva los .  

Se forman los  in terva los  ten iendo presen te  que e l  l ím i te  in fe r io r  de una  c lase 

per tenece a l  in terva lo ,  pero  e l  l ím i te  super ior  no  per tenece in terva lo ,  se  cuenta  en e l  

s igu iente  in terva lo .  

  c i  f i  F i  n i  N i  

[0,  5)  2.5 1 1 0.025 0.025 

[5,  10)  7.5 1 2 0.025 0.050 

[10,  15)  12.5 3 5 0.075 0.125 

[15,  20)  17.5 3 8 0.075 0.200 

[20,  25)  22.5 3 11 0.075 0.2775 



[25,  30)  27.5 6 17 0.150 0.425 

[30,  35)  32.5 7 24 0.175 0.600 

[35,  40)  37.5 10 34 0.250 0.850 

[40,  45)  42.5 4 38 0.100 0.950 

[45,  50)  47.5 2 40 0.050 1 

    40   1   

 

 

Diagrama de sectores 

Un diagrama de sectores  se  puede  ut i l i za r  para  todo t ipo  de var iab les ,  pero  se  usa  

f recuentemente para  las  variables cual i tat ivas .  

Los  datos  se  representan en un c írcu lo ,  de  modo que e l  ángulo  de  cada  sector  es  

proporc ional  a  la  f recuencia absoluta  correspond iente.  

 

E l  d iagrama c i rcu la r  se  const ruye con la  ayuda  de un t ransportador  de ángu los .  

Ejemplo 

En una  c lase de 30 a lumnos,  12 juegan a  ba loncesto ,  3  prac t ican  la  na tac ión ,  4  

juegan a l  fú tbo l  y  e l  res to  no prac t ica  n ingún deporte .  

 



 

  Alumnos  Ángulo  

Baloncesto  12 144° 

Natación 3 36° 

Fútbol  9  108° 

Sin deporte  6 72° 

Total  30 360° 

 

 

 

Diagrama de barras 

Un diagrama de barras  se  u t i l i za  para  de presentar  datos cual i tat ivos  o  datos 

cuantitat ivos de t ipo d iscreto .  



Se representan sobre  unos  e jes  de coordenadas ,  en  e l  eje de absc isas  se  co locan  

los  valores de la  var iable ,  y  sobre e l  eje de ordenadas  las  f recuencias absolutas o  

re lat ivas o  acumuladas .   

Los  datos  se  representan mediante  barras  de  una  altura proporc ional  a  la  

f recuencia .  

Ejemplo 

Un es tud io  hecho a l  con junto  de los  20 a lumnos de una  c lase para  determinar  su  

grupo sangu íneo ha  dado e l  s igu iente  resu l tado:  

 

Grupo 

sanguíneo 

f i  

A 6 

B 4 

AB 1 

0 9 

  20 



 

 

 

Histograma 

Un histograma  es  una  representac ión gráf ica de una  variable  en  forma de 

barras .  

Se u t i l i zan  para  variables cont inuas  o  para  variables d iscretas ,  con  un gran 

número de datos ,  y  que se  han agrupado en  c lases .  

En  e l  eje absc isas  se  const ruyen unos  rectángulos  que t ienen por  base la  

ampl i tud del  intervalo ,  y  por  altura ,  la  f recuencia absoluta  de  cada  intervalo .  

La  superf ic ie  de  cada  barra  es  proporc ional  a  la  f recuencia  de  los  valores  

representados .  

Ejemplo 

E l  peso de 65 personas  adu l tas  v iene dado por  la  s igu iente  tab la:  

  c i  f i  F i  



[50,  60)  55 8 8 

[60,  70)  65 10 18 

[70,  80)  75 16 34 

[80,  90)  85 14 48 

[90,  100)  95 10 58 

[100,  110)  110 5 63 

[110,  120)  115 2 65 

    65   

 

 

 



Histograma de frecuencias acumuladas 

S i  se  representan las  f recuencias acumuladas  de  una  tabla de datos agrupados  

se  obt iene e l  histograma de frecuencias acumuladas .  

 

 

Histogramas con intervalos de ampli tud di ferente  

Para  costru ir  un  histogramas  con  intervalo  de ampl i tud d i ferente  tenemos que calcu lar  las  
alturas  de  los  rectángulos  de l  histograma .  

 

h i  es  la  a l tu ra  de l  in terva lo  

f i  es  la  f recuenc ia  de l  in terva lo  

a i  es  la  ampl i tud de l  i n terva lo  

Ejemplo 

En la  s igu iente  tab la  se  muest ra  las  ca l i f i cac iones  (suspenso,  aprobado,  notab le  y  

sobresa l iente)  obten idas  pr  un  grupo de 50 a lumnos.  



  f i  h i  

[0,  5) 15 3 

[5,  7) 20 10 

[7,  9) 12 6 

[9,  10)  3 3 

  50   

 

 

 

Un pol ígono de frecuencias  se forma un iendo los  extremos  de  las  barras  de  un 

d iagrama de barras  med iante  segmentos .  

También  se  puede rea l i za r  t razando los  puntos  que representan la s  f recuencias  y  

un iéndo los  med iante  segmentos .  

Ejemplo 

http://www.vitutor.net/2/11/graficas_estadistica.html#db


Las  temperaturas  en un d ía  de otoño de  una  c iudad han su fr ido  las  s igu ientes  

var iac iones:  

 

Hora Temperatura  

6 7º 

9 12° 

12 14° 

15 11° 

18 12° 

21 10° 

24 8° 



 

 

Polígonos de frecuencia para datos agrupados 

Para  const ru i r  e l  pol ígono de frecuencia  se  toma la  marca de c lase  que co inc ide  

con e l  punto medio  de  cada  rectángulo  de un  h is tograma . 

Ejemplo 

E l  peso de 65 personas  adu l tas  v iene dado por  la  s igu iente  tab la:  

  c i  f i  F i  

[50,  60)  55 8 8 

[60,  70)  65 10 18 

[70,  80)  75 16 34 

http://www.vitutor.net/2/11/graficas_estadistica.html#hi


[80,  90)  85 14 48 

[90,  100)  95 10 58 

[100,  110)  110 5 63 

[110,  120)  115 2 65 

    65   

  

 

Polígono de frecuencias acumuladas  

S i  se  representan las  f recuencias acumuladas  de  una  tabla de datos agrupados  

se  obt iene e l  histograma de frecuencias acumuladas  o  su  correspond iente  pol ígono .  



 

 

 

Moda 

La  moda  es  e l  valor  que t iene mayor frecuencia absoluta .   

Se representa  por  M o .  

Se puede ha l la r  la  moda  para  variables cual i tat ivas  y  cuantitat ivas .  

Hal lar  la  moda  de  la  d is t r ibuc ión:  

2 ,  3 ,  3 ,  4 ,  4 ,  4,  5 ,  5  M o = 4  

S i  en  un grupo hay dos o var ias  puntuaciones  con  la  misma frecuencia  y  esa  

f recuenc ia  es  la  máxima,  la  distr ibución  es  bimodal  o  multimodal ,  es  dec i r ,  t iene 

varias modas .  

1 ,  1 ,  1 ,  4 ,  4 ,  5,  5 ,  5 ,  7 ,  8 ,  9 ,  9 ,  9Mo = 1,  5,  9  

Cuando todas  las  puntuaciones  de  un  grupo t ienen la  misma f recuencia ,  no  hay 

moda .  



2,  2 ,  3 ,  3 ,  6 ,  6,  9 ,  9  

S i  dos puntuaciones adyacentes  t ienen  la  f recuenc ia máxima ,  la  moda  es  e l  

promedio  de  las  dos  puntuac iones  adyacentes .  

0 ,  1 ,  3 ,  3 ,  5 ,  5,  7 ,  8Mo = 4  

 

Cálculo de la moda para datos agrupados  

1º Todos los  interva los t ienen la  misma ampl i tud.  

 

L i - 1  es  e l  l ím i te  in fer i o r  de la  c lase moda l .  

f i  es  la  f recuenc ia  abso lu ta  de la  c lase modal .  

f i - - 1  es  la  f recuenc ia  abso lu ta  inmedia tamente in fer io r  a  la  en  c lase moda l .  

f i - + 1  es  la  f recuenc ia  abso lu ta  inmedia tamente poster io r  a  la  c lase moda l .  

a i  es  la  ampl i tud de la  c lase.  

También  se  u t i l i za  o t ra  fórmula  de  la  moda  que da  un valor  aproximado  de  és ta:  

 

Ejemplo 

Calcu lar  la  moda  de  una  d is t r ibuc ión  es tad ís t i ca  que v iene  dada  por  la  s igu iente  

tab la:  



  f i  

[60,  63)  5 

[63,  66)  18 

[66,  69)  42 

[69,  72)  27 

[72,  75)  8 

  100 

 

 

 

2º Los interva los t ienen ampl i tudes d ist intas.  

En pr imer  lugar  tenemos que ha l la r  las  a l turas .  

 

La  c lase moda l  es  la  que t iene mayor  a l tura .  

 



 

La  fórmula  de  la  moda aproximada  cuando ex is ten  d is t in tas  ampl i tudes  es:  

 

 

 

 

Mediana 

Es  e l  valor  que ocupa  e l  lugar central  de  todos  los  datos  cuando és tos  es tán 

ordenados de menor a mayor .   

La  mediana  se  representa  por  M e .  

La  mediana  se  puede hal lar  só lo  para  variables cuantitat ivas .  

Cálculo de la mediana  

1 Ordenamos  los  datos  de  menor a mayor .   

2 S i  la  ser i e  t i ene un número impar de medidas  la  mediana  es  la  puntuación 

central  de  la  misma.  

2 ,  3 ,  4 ,  4 ,  5 ,  5,  5 ,  6 ,  6Me= 5  

3 S i  la  ser ie  t iene un  número par  de  puntuac iones  la  mediana  es  la  media  ent re  

las  dos  puntuaciones centrales .  

7 ,  8 ,  9 ,  10,  11,  12Me= 9.5  



Cálculo de la mediana para datos agrupados  

La  mediana  se  encuent ra  en  e l  intervalo  donde la  f recuencia acumulada  l lega  

hasta  la  mitad de la  suma de las  frecuencias absolutas .   

Es  dec i r  tenemos que buscar  e l  in terva lo  en  e l  que se  encuent re  .  

 

Li-1 es el límite inferior de la clase donde se encuentra la mediana. 

es  la  semisuma de las  f recuenc ias  abso lu tas.  

F i - 1  es  la  f recuencia acumulada  anter io r  a  la  c lase med iana .  

a i  es  la  ampl i tud de la  c lase.  

La  mediana  es  independiente  de  las  amplitudes  de  los  interva los .  

Ejemplo 

Calcu lar  la  mediana  de  una  d is t r ibuc ión  es tad ís t i ca  que v iene dada  por  la  s igu iente  

tab la:  

  f i  F i  

[60,  63)  5 5 

[63,  66)  18 23 

[66,  69)  42 65 



[69,  72)  27 92 

[72,  75)  8 100 

  100   

100 /  2  = 50  

C lase moda l:  [66,  69)  

 

 

 

Media aritmética 

La  media ar i tmética  es  e l  valor  obten ido  a l  sumar  todos  los  datos  y  divid ir  e l  

resu l tado ent re  e l  número  to ta l  de  datos .  

es  e l  s ímbo lo  de la  media ar i tmética .  

 

 

Ejemplo 

Los  pesos  de se is  amigos  son:  84,  91,  72,  68,  87 y  78 kg.  Ha l la r  e l  peso medio .  

 



 

Media aritmética para datos agrupados  

S i  los  datos  v ienen agrupados  en  una  tab la  de f recuenc ias ,  la  expres ión  de l a  

media  es:  

 

 

Ejerc ic io  de media ar i tmética  

En un tes t  rea l i zado a  un grupo de 42 personas  se  han obten ido  las  puntuac iones 

que muest ra  la  tab la .  Calcula la  puntuación media .  

  x i  f i  x i  ·  f i  

[10,  20)  15 1 15 

[20,  30)  25 8 200 

[30,40)  35 10 350 

[40,  50)  45 9 405 

[50,  60 55 8 440 

[60,70)  65 4 260 



[70,  80)  75 2 150 

    42 1 820 

 

 

Propiedades de la media aritmética  

1 La  suma  de  las  desviac iones  de  todas  las  puntuac iones  de una  d is t r ibuc ión  

respecto  a  la  media  de  la  misma igua l  a  cero .  

 

Las  suma de las  desv iac iones  de los  números  8 ,  3 ,  5 ,  12,  10 de su  med ia  a r i tmét ica  

7 .6  es  igua l  a  0:   

8  − 7.6  + 3  − 7.6  + 5 − 7.6  + 12 − 7.6  + 10 − 7 .6  = 

= 0.  4  − 4.6  − 2.6  + 4.  4  + 2.  4  = 0  

2 La  media ar i tmética  de  los  cuadrados  de  las  desviac iones de los  va lores  de la  

var iab le  con  respecto  a  un  número  cua lqu iera  se  hace mínima  cuando d icho número  

co inc ide con la  media ar i tmét ica .   

 

3 S i  a  todos  los  va lores  de la  var iab le  se  les  suma  un  mismo número ,  la  media 

ar i tmética  queda  aumentada  en  d icho número .  

4 S i  todos  los  va lores  de la  var iab le  se  mult ip l ican  por  un  mismo número  la  media 

ar i tmética  queda  mult ip l icada  por  d icho número .  



 

Observaciones sobre la media aritmética  

1 La  media  se  puede hal lar  só lo  para  variables cuantitat ivas .  

2 La  media  es  independiente  de  las  amplitudes  de  los  interva los .  

3 La  media  es  muy sens ib le  a  las puntuaciones extremas .  S i  tenemos una 

d is t r ibuc ión  con los  s igu ientes  pesos:  

65 kg,  69kg ,  65 kg,  72 kg,  66 kg,  75 kg,  70 kg,  110 kg.   

La  media  es  igua l  a  74 kg,  que es una  medida de central izac ión  poco  

representa t iva  de la  d is t r ibuc ión .  

4 La  media  no  se puede ca lcu la r  s i  hay un in terva lo  con  una ampl itud 

indeterminada .  

Cuartiles 

Los  cuart i les  son  los  tres valores  de  la  var iab le  que dividen  a  un  conjunto  de 

datos ordenados  en  cuatro  partes iguales .  

Q1 ,  Q 2  y  Q3  determinan los  va lores  correspond ientes  a l  25%, al  50% y al  75%  de  

los  datos .  

Q2  co inc ide con la  mediana .  

 

Cálculo de los cuarti les  

1 Ordenamos  los  datos  de  menor a mayor .   



2 Buscamos e l  l ugar  que ocupa  cada  cuart i l  med iante  la  expres ión  

.  

Número impar de datos  

2,  5 ,  3 ,  6 ,  7 ,  4,  9  

 

Número par de datos  

2,  5 ,  3 ,  4 ,  6 ,  7,  1 ,  9  

 

 

Cálculo de los cuarti les para datos agrupados  

En pr imer  lugar  buscamos la  c lase  donde se  encuent ra  ,  en  la  

tabla de las  f recuencias acumuladas .   

 

 

Ejerc ic io  de cuart i les  



Calcular  los  cuart i les  de  la  d is t r ibuc ión  de  la  tab la:  

  f i  F i  

[50,  60)  8 8 

[60,  70)  10 18 

[70,  80)  16 34 

[80,  90)  14 48 

[90,  100)  10 58 

[100,  110)  5 63 

[110,  120)  2 65 
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Cálculo  del  pr imer cuart i l  

 

 

Cálculo  del  segundo cuart i l  

 



 

Cálculo  del  tercer  cuart i l  

 

 

 

Deciles 

Los  deci les  son los  nueve valores  que dividen  la  ser ie  de datos  en  diez partes 

iguales .  

Los  deci les  dan los  va lores  correspond ientes  a l  10%,  a l  20%.. .  y  a l  90% de los  

da tos .  

D 5  co inc ide con la  mediana .  

 

Cálculo de los deci les  

En pr imer  lugar  buscamos la  c lase donde se  encuent ra  ,  en  la  

tab la  de las  f recuenc ias  acumuladas .   

 

 



Ejerc ic io  de dec i les  

Calcu lar  los  dec i les  de  la  d is t r ibuc ión  de l a  tab la:  

  f i  F i  

[50,  60)  8 8 

[60,  70)  10 18 

[70,  80)  16 34 

[80,  90)  14 48 

[90,  100)  10 58 

[100,  110)  5 63 

[110,  120)  2 65 
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Cálculo  del  pr imer dec i l  

 

 

Cálculo  del  segundo deci l  



 

 

Cálculo  del  tercer  dec i l  

 

 

Cálculo  del  cuarto  dec i l  

 

 

Cálculo  del  quinto  dec i l  

 

 

Cálculo  del  sexto dec i l  

 

 

Cálculo  del  sépt imo deci l  



 

 

Cálculo  del  octavo dec i l  

 

 

Cálculo  del  noveno deci l  

 

 

 

Percentiles 

Los  percenti les  son  los  99 valores  que dividen  la  ser ie  de datos en 100 partes  

iguales .  

Los  percenti les  dan los  va lores  cor respond ientes  a l  1%,  a l  2%. . .  y  a l  99% de  los  

da tos .  

P 5 0  co inc ide con la  mediana .  

Cálculo de los percenti les  

En pr imer  lugar  buscamos la  c lase donde se  encuent r a  ,  en  la  

tab la  de las  f recuenc ias  acumuladas .   



 

 

Ejerc ic io  de percenti les  

Calcu lar  e l  percenti l  35 y  60  de  la  d is t r ibuc ión  de la  tab la:  

  f i  F i  

[50,  60)  8 8 

[60,  70)  10 18 

[70,  80)  16 34 

[80,  90)  14 48 

[90,  100)  10 58 

[100,  110)  5 63 

[110,  120)  2 65 
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Percenti l  35  



 

 

Percenti l  60  

 

 

 

Las  medidas de d ispersión  nos  in forman sobre cuánto  se  a le jan  de l  cent ro  los  

va lores  de la  d is t r ibuc ión .  

Las  medidas de d ispersión  son: 

Rango o recorrido 

E l  rango  es  la  diferencia  ent re  e l  mayor  y  e l  menor  de los  datos  de  una 

d is t r ibuc ión  es tad ís t i ca .  

 

Desviación media 

La  desviac ión respecto a la  media  es  la  diferencia  ent re  cada  valor  de  la  

var iab le  es tad ís t i ca  y  la  media ar i tmét ica .  

D i  =  x -  x   

La  desviac ión media  es  la  media ar i tmética  de  los  valores absolutos de las  

desviac iones respecto a la  media .   



La  desviac ión media  se  representa  por   

 

 

Ejemplo 

Ca lcu la r  la  desviac ión media  de  la  d is t r ibuc ión:  

9 ,  3 ,  8 ,  8 ,  9 ,  8,  9 ,  18  

 

 

 

Desviación media para datos agrupados 

S i  los  da tos  v ienen agrupados  en  una  tabla de frecuencias ,  la  expres ión  de la  

desviac ión media  es:  

 

 

Ejemplo 

Ca lcu la r  la  desviac ión media  de  la  d is t r ibuc ión:  



  x i  f i  x i  ·  f i  |x -  x| |x -  x| ·  f i  

[10,  15)  12.5 3 37.5 9.286 27.858 

[15,  20)  17.5 5 87.5 4.286 21.43 

[20,  25)  22.5 7 157.5 0.714 4.998 

[25,  30)  27.5 4 110 5.714 22.856 

[30,  35)  32.5 2 65 10.174 21.428 

    21 457.5   98.57 

 

 

 

 

Varianza 

La  varianza  es  la  media ar i tmética  del  cuadrado de las  desviac iones respecto a 

la  media  de  una  d is t r ibuc ión  es tad ís t i ca .   

La  var ianza  se  representa  por  .  

 



Varianza para datos agrupados  

 

Para  s impl i f i ca r  e l  cálcu lo  de la  var ianza  vamos o u t i l i za r  las  s igu ientes 

expres iones  que son equ iva lentes  a  las  anter io res .  

 

Varianza para datos agrupados 

 

Ejerc ic ios  de var ianza  

Calcu lar  la  var ianza  de  la  d is t r ibuc ión:  

9 ,  3 ,  8 ,  8 ,  9 ,  8,  9 ,  18  

 

 

 

Calcular  la  var ianza  de  la  d is t r ibuc ión  de l a  tab la:  

  x i  f i  x i  ·  f i  x i
2  ·  f i  

[10,  20)  15 1 15 225 



[20,  30)  25 8 200 5000 

[30,40)  35 10 350 12 250 

[40,  50)  45 9 405 18 225 

[50,  60 55 8 440 24 200 

[60,70)  65 4 260 16 900 

[70,  80)  75 2 150 11 250 

    42 1 820 88 050 

 

 

 

Propiedades de la varianza 

1 La  varianza  será  s iempre  un valor  posit ivo  o  cero ,  en  e l  caso  de que  las  

puntuac iones  sean igua les .  

2 S i  a  todos  los  valores  de  la  var iab le  se  les  suma  un  número  la  varianza no 

var ía .  

3 S i  todos  los  valores  de  la  var iab le  se  mult ip l ican  por  un número  la  varianza  

queda  mult ip l icada  por  e l  cuadrado  de  d icho número .  



4 S i  tenemos var ias  d is t r ibuc iones  con la  m isma media  y  conocemos sus  respect ivas  

varianzas  se  puede ca lcu la r  la  varianza to tal .  

S i  todas  las  muest ras  t ienen e l  mismo tamaño:  

 

S i  las  muest ras  t ienen d is t in to  tamaño:  

 

 

Observaciones sobre la varianza  

1 La  varianza ,  a l  igua l  que la  med ia ,  es  un  índ ice  muy sens ib le  a  las  puntuac iones 

ext remas.  

2 En los  casos  que no se  pueda  ha l la r  l a  med ia  tampoco será  pos ib l e  ha l la r  la  

varianza .  

3 La  varianza  no  v iene expresada  en  las  mismas un idades  que los  da tos ,  ya  que las  

desv iac iones  es tán  e levadas  a l  cuadrado.  

 

Desviación típica 

La  desviac ión t íp ica  es  la  raíz  cuadrada de la  var ianza .  

Es  dec i r ,  la  ra íz  cuadrada  de la  med ia  de los  cuadrados de las  puntuac iones  de 

desv iac ión .  

La  desviac ión t íp ica  se  representa  por  σ .  

http://www.vitutor.com/estadistica/descriptiva/a_10.html#me


 

Desviac ión t íp ica para datos agrupados  

 

Para  s impl i f i ca r  e l  cá lcu lo  vamos o  u t i l i za r  las  s igu ientes  expres iones  que  son  

equ iva lentes  a  las  anter io res .  

 

Desviac ión t íp ica para datos agrupados  

 

Ejerc ic ios  de desviac ión t íp ica  

Ca lcu la r  la  desviac ión t íp ica  de  la  d is t r ibuc ión:  

9 ,  3 ,  8 ,  8 ,  9 ,  8,  9 ,  18  

 

 

Calcular  la  desviac ión t íp ica  de  la  d is t r ibuc ión  de la  tab la:  

  x i  f i  x i  ·  f i  x i
2  ·  f i  



[10,  20)  15 1 15 225 

[20,  30)  25 8 200 5000 

[30,40)  35 10 350 12 250 

[40,  50)  45 9 405 18 225 

[50,  60)  55 8 440 24 200 

[60,70)  65 4 260 16 900 

[70,  80)  75 2 150 11 250 

    42 1 820 88 050 

 

 

 

Propiedades de la desviación típica 

1 La  desviac ión t íp ica  será  s iempre un valor  posit ivo  o  cero ,  en  e l  caso de que 

las  puntuac iones  sean igua les .  

2 S i  a  todos  los  valores  de  la  var iab le  se  les  suma  un  número  la  desviac ión 

t íp ica no var ía .  



3 S i  todos  los  valores  de  la  var iab le  se  mult ip l ican  por  un  número  la  desviac ión 

t íp ica  queda  mult ip l icada  por  d icho número .  

4 S i  tenemos var ias  d is t r ibuc iones  con la  m isma media  y  conocemos sus  respect ivas  

desviac iones t íp icas se puede ca lcu la r  la  desviac ión t íp ica total .  

S i  todas  las  muest ras  t ienen e l  mismo tamaño:  

 

S i  las  muest ras  t ienen d is t in to  tamaño:  

 

 

Observaciones sobre la desviación t ípica  

1 La  desviac ión t ípica ,  a l  igua l  que la  med ia  y  la  var ianza ,  es  un  índ ice  muy  

sens ib le  a  las  puntuac iones  ext remas.  

2 En los  casos  que no se  pueda  ha l la r  l a  med ia  tampoco será  pos ib le  ha l la r  la  

desviac ión t íp ica .  

3 Cuanta  más pequeña sea  la  desviac ión t íp ica  mayor  será  la  concentrac ión de 

datos  a l rededor  de la  media .  

 

 

Coeficiente de variación 

E l  coef ic iente de var iac ión  es  la  re lac ión  ent re  la  desviac ión t íp ica de una 

muest ra  y  su  media .  

http://www.vitutor.com/estadistica/descriptiva/a_10.html#me


 

E l  coef ic iente de var iac ión  se  sue le  expresar  en  porcentajes :  

 

E l  coef ic iente de var iac ión  permite  comparar  las  dispersiones  de  dos  

d is t r ibuc iones  d is t in tas ,  s iempre que sus  medias  sean posit ivas .  

Se ca lcu la  para  cada una  de las  d is t r ibuc iones  y  los  va lores  que se  obt ienen se 

comparan ent re  s í .  

La  mayor d ispersión  corresponderá  a l  va lor  de l  coef ic iente de var iac ión mayor .  

Ejerc ic io 

Una d is t r ibuc ión  t iene  x  = 140 y  σ  = 28.28 y  o t ra  x  = 150 y  σ  = 25.  ¿Cuá l  de las  dos  

presenta  mayor  d ispers ión?  

 

 

La  pr imera  d is t r ibuc ión  presenta  mayor  d ispers ión .  

 

Puntuaciones típicas 

Puntuaciones diferenciales  

Las  puntuaciones d i ferenciales  resu l tan  de restar les  a  las  puntuaciones 

d irectas la  media  ar i tmética .  

x i  = X i  − X  



Puntuaciones t ípicas  

Las puntuaciones t íp icas  son  e l  resu l tado de divid ir  las  puntuaciones 

d i ferenciales  ent re  l a  desviac ión t íp ica .  Es te  proceso se  l lama t ip i f icac ión .  

Las  puntuaciones t íp icas  se  representan por  z .  

 

Observaciones sobre puntuaciones t íp icas  

La  media ar i tmét ica  de  las  puntuaciones t íp icas  es  0 .  

La  desviac ión t íp ica  de  las  puntuaciones t íp icas  es  1 .  

Las  puntuaciones t íp icas  son  adimensionales ,  es  dec i r ,  son  independ ientes  de las  

un idades  u t i l i zadas .  

Las  puntuaciones t íp icas  se  u t i l i zan  para  comparar  las  puntuaciones  obten idas 

en  d is t in tas  d is t r ibuc iones .  

Ejemplo 

En una  c lase hay 15 a lumnos y  20 a lumnas.  E l  peso medio  de los  a lumnos es  58.2  kg 

y  e l  de  las  a lumnas y  54.4  kg.  Las  desv iac iones  t íp icas  de los  dos  grupos  son,  

respect ivamente,  3 .1  kg y  5 .1  kg.  E l  peso de José es  de  70 kg y  e l  de  Ana  es  65 kg.  ¿Cuá l  

de e l los  puede,  dent ro  de l  grupo de a lumnos  de su  sexo,  cons iderarse más grueso?  

 

 

 

 

 



 

 

Histograma  

De Wikipedia, la enciclopedia libre 

Saltar a: navegación, búsqueda  

 

 

Histograma. 

En estadística, un histograma es una representación gráfica de una variable en forma de barras, donde la 

superficie de cada barra es proporcional a la frecuencia de los valores representados. En el eje vertical se 

representan las frecuencias, y en el eje horizontal los valores de las variables, normalmente señalando las 

marcas de clase, es decir, la mitad del intervalo en el que están agrupados los datos. 

En términos matemáticos, puede ser definida como una función inyectiva (o mapeo) que acumula (cuenta) 

las observaciones que pertenecen a cada subintervalo de una partición. El histograma, como es 

tradicionalmente entendido, no es más que la representación gráfica de dicha función. 

Se utiliza cuando se estudia una variable continua, como franjas de edades o altura de la muestra, y, por 

comodidad, sus valores se agrupan en clases, es decir, valores continuos. En los casos en los que los datos 

son cualitativos (no-numéricos), como sexto grado de acuerdo o nivel de estudios, es preferible un diagrama 

de sectores. 

Los histogramas son más frecuentes en ciencias sociales, humanas y económicas que en ciencias naturales y 

exactas. Y permite la comparación de los resultados de un proceso. 

 

Tipos de histograma  

 Diagramas de barras simples 

Representa la frecuencia simple (absoluta o relativa) mediante la altura de la barra la cual es proporcional a la 

frecuencia simple de la categoría que representa. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Histograma#mw-head
http://es.wikipedia.org/wiki/Histograma#p-search
http://es.wikipedia.org/wiki/Estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fica
http://es.wikipedia.org/wiki/Variable
http://es.wikipedia.org/wiki/Frecuencia
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Diagrama_de_sectores&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Diagrama_de_sectores&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencias_sociales
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Histogram_example.svg
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Histogram_example.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Histogram_example.svg
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Histogram_example.svg


 Diagramas de barras compuesta 

Se usa para representar la información de una tabla de doble entrada o sea a partir de dos variables, las 

cuales se representan así; la altura de la barra representa la frecuencia simple de las modalidades o 

categorías de la variable y esta altura es proporcional a la frecuencia simple de cada modalidad. 

 Diagramas de barras agrupadas 

Se usa para representar la información de una tabla de doble entrada o sea a partir de dos variables, el cual 

es representado mediante un conjunto de barras como se clasifican respecto a las diferentes modalidades. 

 Polígono de frecuencias 

Es un gráfico de líneas que de las frecuencias absolutas de los valores de una distribución en el cual la altura 

del punto asociado a un valor de las variables es proporcional a la frecuencia de dicho valor. 

 Ojiva porcentual 

Es un gráfico acumulativo, el cual es muy útil cuando se quiere representar el rango porcentual de cada valor 

en una distribución de frecuencias. 

En los gráficos las barras se encuentran juntas y en la tabla los números poseen en el primer miembro un 

corchete y en el segundo un parentesis, por ejemplo: [10-20) 

[editar] Construcción de un histograma 

 Paso 1 

Determinar el rango de los datos. Rango es igual al dato mayor menos el dato menor. 

 Paso 2 

Obtener los números de clases, existen varios criterios para determinar el número de clases (o barras) -por 

ejemplo la regla de Sturgess-. Sin embargo ninguno de ellos es exacto. Algunos autores recomiendan de 

cinco a quince clases, dependiendo de cómo estén los datos y cuántos sean. Un criterio usado frecuentemente 

es que el número de clases debe ser aproximadamente a la raíz cuadrada del número de datos. Por ejemplo, la 

raíz cuadrada de 30 ( número de artículos) es mayor que cinco, por lo que se seleccionan seis clases. 

 Paso 3 

Establecer la longitud de clase: es igual al rango dividido por el número de clases. 

 Paso 4 

Construir los intervalos de clases: Los intervalos resultan de dividir el rango de los datos en relación al 

resultado del PASO 2 en intervalos iguales. 

 Paso 5 

http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tabla_de_doble_entrada&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Histograma&action=edit&section=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Regla_de_Sturgess


Graficar el histograma: En caso de que las clases sean todas de la misma amplitud, se hace un gráfico de 

barras, las bases de las barras son los intervalos de clases y altura son la frecuencia de las clases. Si se unen 

los puntos medios de la base superior de los rectángulos se obtiene el polígono de frecuencias. 

 


